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Verwendete Normen, Verordnungen und Richtlinien

DIN 4109:2018-01
Schallschutz im Hochbau Anforderungen und Nachweise

E. Salzer
Elmar Salzer; Allgemeine anerkannte Regeln des Schallschutzes in

Verwaltungsgebauden

DIN 8989:2019-08
Schallschutz in Gebauden - Aufzige

Gebaudeleitlinien 2020 der Stadt Minster
Klimaschutz und Nachhaltigkeit Minsters Weg zur Klimaneutralitat. Stadt
Minster, Amt fiir Immobilienmanagement, Stand September 2020 mit den Anlagen 1-5

Richtlinie Akustik
Akustik in Lebensrdumen fir Erziehung und Bildung. Fraunhofer-Institut fir
Bauphysik IBP, 3.Auflage Marz 2021

In diesem Dokument wird aus Grinden der besseren Lesbarkeit das generische
Maskulinum verwendet. Weibliche und anderweitige Geschlechteridentitdten werden
dabei ausdriicklich mitgemeint, soweit es fiir die Aussage erforderlich ist.
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A. Vorbemerkungen

Objektbeschreibung

Allgemeines

Bei dem geplanten Geb&dude handelt es sich um die Erweiterung
des Freiherr-vom-Stein Gymnasiums in Miinster. Das Geb&dude wird
in massiver Bauweise erstellt und umfasst 3 Geschosse. Es
erfolgt eine Anbindung an den Bestandsbau mittels zwei
Brickenkonstruktionen, die das 1.0G und 2.0G erschliefen.

Die Bauweise erfolgt massiv (Mauerwerk und Stahlbeton).

Das Gebaude wird fir die schallschutztechnische Betrachtung
nach DIN 4109 als Nicht-Wohngebdude (Schulen und vergleichbare
Einrichtungen) eingestuft. Die Nutzungseinheiten ergeben sich
aus der Raumaufteilung je Unterrichtsraum.

Die nachfolgende Schallschutzberechnung umfasst den Nachweis
der inneren Bauteile nach DIN 4109 (Innerer Schallschutz)
zwischen den Nutzungseinheiten.

In Bezug auf den Aufzugsschacht wird empfohlen die DIN 8989 -
Schallschutz in Gebdude (Aufziige) zu beachten und einzuhalten.
Diese umfasst Empfehlungen zur Dimensionierung der
flachenbezogenen Masse der Schachtwdnde und Wande der
angrenzenden schutzbedirftigen Raume.

Im nachfolgenden wird daher explizit Bezug auf die DIN 8989
genommen.

Der Aufzugsplaner ist rechtzeitig mit in die grundlegende
Planung zu involvieren!

Der Nachweis gegen AuBRenl&drm (AuBerer Schallschutz) sowie der
Nachweis innerhalb der einzelnen Nutzungseinheiten sind nicht
Auftragsgegenstand und daher nicht Bestandteil dieser
Berechnung. Es wird empfohlen, den Nachweis des AuBeren
Schallschutzes von einem Ingenieurbliro fir Bauakustik
erstellen zu lassen.

Die nachfolgenden Nachweise beinhalten nur die Innenwd&nde und
Geschossdecken.

Fenster, Einbauteile, Durchdringungen und sonstige
Unterbrechungen sind nicht Gegenstand dieser Berechnung.

Es werden nur die relevanten Riume (Aufenthaltsraume)
betrachtet. Lagerrdume etc. gehdren nicht dazu.

Sollten nicht erfasste Raume dennoch beriicksichtigt werden,
ist dies dem Ersteller des Nachweises rechtzeitig mitzuteilen.
Nicht nachgewiesene Bauteile sind entsprechend der DIN 4109
1:2018-01 auszufihren. Es sind die hier festgelegten
Anforderungen als Grundlage heranzuziehen.

Aufgabe des vorliegenden Schallschutzes ist es lediglich, die

Einhaltung der bauaufsichtlich geforderten Schalldamm-MaRe und
Normtrittschallpegel rechnerisch zu belegen.
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Die Einhaltung der DIN 4109 zum Schallschutz der Schachte,
Kandle, haustechnischen Anlagen, sowie die Beachtung der DIN
4109 Teil 36 (Daten fir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes - Gebdudetechnische Anlagen) ist Sache des
Architekten und des ausfiilhrenden Unternehmens und wird im
vorliegenden Dokument nicht behandelt. Es wird empfohlen, die
Anforderungen im Gegensatz zur DIN 4109 um 5dB zu verschéarfen.

Bei Wandschlitzen flir die Wasserinstallation in einschaligen,
massiven Wanden, muss die fldchenbezogene Masse von massiven
Wanden mindestens 220 kg/m? betragen (siehe DIN 4109-36

Abs. 6.4.4.2.5).

Die in der Berechnung getroffenen Annahmen sind o6rtlich zu
prifen bzw. durch Priifzeugnisse nachzuweisen.

Die Konstruktionsdetails sind nur Beispielhaft dargestellt und
erfiillen die Anforderungen an die DIN 4109. Sollten andere
Konstruktionen gewédhlt werden, dann sind diese vom Verursacher
der Konstruktionsédnderung auf Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Subjektiver Schall

Schall wird in der Regel sehr subjektiv empfunden. Dies gilt
fiir den Bereich der Storungsempfindung, der Frequenzen und
auch der Lautstdrke. Ebenso erfolgt die ungefdhre Schatzung
von Lautstarke sehr subjektiv. Der Gerauschpegel in einem
normalen Bliroraum betragt ca. 60-65 dB, gefithlte Stille um die
25 dB, ein Presslufthammer hat in einem Meter Entfernung ca.
95-100 dB.

Ebenso unterschiedlich wie die Einsch&tzung von
Gerauschpegeln, so unterschiedlich sind die
Erwartungshaltungen an den Schallschutz.

In der Regel werden Bauteile nach DIN-Normen oder
weitergehenden Anforderungen festgelegt. Insbesondere der
Mindestschallschutz nach DIN 4109 hat aber lediglich die
Aufgabe, den Nutzer vor gesundheitsgefahrdender Stdrung zu
schiittzen. Komfort wird dabei nicht beriicksichtigt.

Der Mindestschallschutz nach DIN 4109 dient somit lediglich
dem Schutz der Gesundheit vor zu viel L&rm und schiitzt nicht
vor Larm an sich.

Somit werden evtl. auch etwaige Erwartungshaltungen nicht
immer erfillt, wenn von einem Mindestschallschutz ausgegangen
wird.

In der nachfolgenden Tabelle ist dargestellt, wie sich der
bauliche Schallschutz in Zusammenhang mit dem
Grundgerauschpegel im eigenen Raum bewerten l&sst.

Beispiel 1 - Anforderungen

Es wird in der DIN 4109 fiir einen normalen Schallschutz
zwischen Wohnungen ein bewertetes Schalldammmal von 53 dB als
Mindestanforderung definiert, die einen
Gesundheitsgefahrdenden Larmpegel ausschlielt.

DIN 4109-1 DIN 4109-5:2020-08 VDI 4100
. Erhohter
Mindestschallschutz T P SSt I SSt II SSt ITI
Wohnungs -~ 53 dB 56 dB 56 dB | 59 dB 64 dB
trennwand
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In Bezug auf die drei Schallschutzstufen der VDI 4100 l&asst

sich die Grundannahme definieren,

Schallschutz zu erwarten ist.
Wie zuvor beschrieben ist das Schallempfinden jedoch sehr

subjektiv gepragt,
objektivere Sicht zu gewdhren,
sind:

Tabelle 1 - Wahrnehmung iblicher Geradusche aus
Nachbarwohnungen und Zuordnung zu drei

dass ein verbesserter

die VDI 4100 wversucht an dieser Stelle eine
indem HoOrbarkeiten definiert

Schallschutzstufen (SSt) in Mehrfamilienhdusern -
aus VDI 4100:2012-10 Tabelle 1
Spalte 1 2 | 3 | 4
Art der Gerduschemission Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarwohnung
(abendlicher A-bewerteter Grundgerauschpegel von 20 dB,
Ublich grofte Aufenthaltsraume)
Zeile SSti Sstll Sst il
1 Laute Sprache undeutiich kaum verstehbar im Allgemeinen
verstehbar nicht verstehbar

Sprache mit angehobener
Sprechweise

im Allgemeinen
kaum verstehbar

im Allgemeinen
nicht verstehbar

nicht verstehbar

Sprache in normaler Sprech-
weise

im Allgemeinen
nicht verstehbar

nicht verstehbar

nicht hérbar

Sehr laute Musikpartys

sehr deutlich
horbar

deutlich horbar

noch horbar

Laute Musik, laut eingestellte
Rundfunk- und Femsehgera-
te

deutlich horbar

noch horbar

kaum horbar

Musik in normaler Lautstérke

noch horbar

kaum horbar

nicht hérbar

Spielende Kinder

horbar

noch hoérbar

kaum horbar

Gehgerausche

im Allgemeinen
kaum storend

im Allgemeinen
nicht storend

nicht stérend

MNutzergerdusche

horbar

noch hoérbar

im Allgemeinen
nicht hérbar

Gerausche aus gebaude-
technischen Anlagen

unzumutbare Be-
lastigungen werden
im Allgemeinen
vermieden

im Allgemeinen
nicht storend

nicht oder nur selten
storend

1

Haushaltsgeréte

noch horbar

kaum horbar

im Allgemeinen
nicht hérbar

Je nach eigenem Empfinden kann daher
nicht erfillt werden.

u.U.

Beispiel 2 - HOrbarkeit:

die Erwartungshaltung

Es muss zudem in Vertraulichkeitsstufen unterschieden werden.
Die praktische Auswirkung der Schalldédmmung der Bauteile ist
im nachfolgenden dargestellt.

Spalte 1 untergliedert in drei Ger&duschpegel im eigenen Raum
(25, 30, 35dB) und zeigt unterhalb verschiedene Schalldammmale
in 5 dB Abstufungen auf.

In den Spalten zwei bis vier werden drei verschiedene
Gerduschquellen unterschiedlicher Intensitat im Nachbarraum
aufgefithrt. Es ergibt sich je nach Gerduschpegel im eigenen
Raum und Schallddmmmal eine entsprechende HOrsamkeit.
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Tabelle 2 - Praktische Auswirkung der Schalldédmmung zwischen
R&dumen auf Vertraulichkeit und Storungsfreiheit in
Verwaltungsgebduden [aus. E. Salzer: Anerkannte
Regeln des Schallschutzes in Verwaltungsgebduden]

Spalte | 1 2 [3 14
Grundgerauschpe-
Zeile | gelim eigenen Beurteilung von Ereignissen im Nachbarraum
Raum in dB(A)
35 | 30 | 25
Normalschreib- Gespréche nor- lautstarke Ge-
bew. Schalldédmm- maschine oder maler Lautstérke spréche und Te-
MaB R'y, in dB Telefon (leise ein- lefonate
gestellt)
am Bau gemessen Schall-Leistungs- | Schall-Leistungs- SchalI-LSistungs-
nach DIN EN 140 pegel ca. pegel ca. pegel L = 70-
L =60 dB(A) L =65 dB(A) 75 dB(A)
1 10 15 20 | sehrstodrend, ei- unzumutbar unzumutbar
gene Telefonate
gestort
2 15 20 25 | sehrstoérend, ei- sehr stérend, ei- unzumutbar
gene Telefonate gene Telefonate
noch mdglich gestort
3 20 25 30 | stérend hérbar sehr stérend, ei- sehr storend, ei-
gene Telefonate gene Telefonate
noch mdglich beeintrachtigt
4 25 30 35 | deutlich hérbar stérend sehr stdrend, ei-
gene Telefonate
noch méglich
5 30 35 40 | horbar noch voll ver- stérend
sténdlich
6 35 40 45 | schwach hérbar, nahezu volle Ver- | noch voll ver-
aber nicht mehr sténdlichkeit standlich
storend
7 40 45 50 | unh&rbar Verstandlichkeit nahezu volle Ver-
nicht mehr voll standlichkeit
gegeben, Beginn
geringer Vertrau-
lichkeit
8 45 50 55 | unhérbar praktisch ausrei- Verstandlichkeit
chende Vertrau- nicht mehr gege-
lichkeit ben, Beginn ge-
ringer Vertraulich-
keit
9 50 55 60 | unhdrbar vollige Vertrau- praktisch ausrei-
lichkeit chende Vertrau-
lichkeit
10 55 60 65 | unhérbar véllige Vertrau- vollige Vertrau-
lichkeit lichkeit
11 60 65 70 | unhérbar vollige Vertrau- vollige Vertrau-
lichkeit lichkeit
Software
Dammwerk 2024 mit dem Stand vom 08.08.2024.
Grundlage

Grundlage sind die Planungsunterlagen vom 18.07.2024.

Alle nachfolgenden Werte bzgl.

auf das bewertete Bau-Schalldamm-MaR R’y.

Bei den Tiren gilt das Schalldamm Mab Ry,

Ru,p.
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Es ist fir jedes Bauteil der Schallschutz nach den
vereinbarten Anforderungen einzuhalten.

Die Schallschutzanforderungen werden je nach Raum und
baulicher Gegebenheit differenziert angesetzt.

Es werden bauteilabhédngig Luftschall- und
Trittschallanforderungen gestellt. Luftschallanforderungen
werden bei Wanden, Decken und Tiren, Trittschallanforderungen
bei Decken und Treppen, sowie der Bodenplatte maRgebend.

Luftschallanforderungen werden iiber die Kenngrdéfle R’ in dB
angegeben (bewertetes Schallddmmmal, je hoher der Wert, desto
besser ist der Schallschutz).

Trittschallanforderungen werden iUber die Kenngrobe L', in dB
angegeben (bewertetes Norm-Trittschallpegel, je niedriger der
Wert, desto besser ist der Schallschutz).

Es wird nur der Nachweis der maBgeblichen Bauteile der
markantesten Nutzungseinheiten und nicht jeder Nutzungseinheit
gefihrt.

Bauteile allgemein

Die hier angegebenen Bauteile sind Konstruktionsvorschléage.
Sollten diese im Zuge der weiteren Planung bzw. der Ausfilhrung
verandert werden, diirfen diese die bauphysikalischen
Eigenschaften nicht negativ beeinflussen. Gegebenenfalls ist
ein Gleichwertigkeitsnachweis zu fihren und dem Aufsteller
vorzulegen. Eine nachtrdgliche und evtl. nachteilige
Veranderung des Nachweises ist somit nicht ausgeschlossen.

Bei den Geschossdecken handelt es sich um Stahlbetondecken mit
Trittschalldédmmung und schwimmendem Estrich.

Um den Schallschutz bei Deckenbauteilen einzuhalten, muss eine
Trittschalldammung mit einer dynamischen Steifigkeit (sgyn in
der Einheit MN/m?®, siehe Nachweis) eingebaut werden. MaBgebend
flir die Trittschallddmmung ist nicht die Dicke der
Trittschalldé@mmung, sondern die dynamische Steifigkeit. Die
hier dargestellten Dammstarken sind demnach als Platzhalter zu
betrachten und kdénnen noch angepasst werden. Die Auslegung der
Trittschalldammung erfolgt nach den Angaben im Nachweis und
ist ortlich umzusetzen.

Alle AuBenwande werden in Stahlbeton und die Innenwdnde in
Stahlbeton oder Leichtbauweise ausgefihrt.

Anforderungen an Tiren sind mit dem Architekten abzustimmen
und sind nicht Bestandteil dieser Berechnung.

Die Anforderung an die Dammung auf der Bodenplatte/unterhalb
des Estrichs wird mit ,DES™ vorgegeben, d.h. es ist eine
Trittschalldédmmung ordnungsgemal einzubauen.

Dem Schallschutznachweis sind keine warmeschutztechnischen
Angaben (Warmeleitgruppen usw.) zu entnehmen. Bei eventuellen
Abweichungen diesbeziiglich zum Warmeschutznachweis gilt der
Warmeschutznachweis.

Die Anforderungen aus dem Wa&rmeschutznachweis sind
einzuhalten.
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B. Anforderungen

Als Grundanforderung wird von der Stadt Minster fir Schulen
die Richtlinie ,Akustik in Lebensrdumen fiir Erziehung und
Bildung“ von dem Frauenhofer IBP nahegelegt. Diese Richtlinie
spiegelt groRtenteils, im Bereich baulicher Schallschutz die
Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 wider.

Bei dem Gebaude sind unterschiedliche Nutzungen vorhanden, an
die unterschiedliche Anforderungen nach DIN gestellt werden.
Die Hauptnutzung wird gemaB DIN 4109 als ,Schulen und
vergleichbare Einrichtungen (z.B. Ausbildungsstatten)™
definiert. Raume, welche dieser Nutzung nicht zugeordnet
werden kénnen, werden der Nutzung ,Blirordume und &hnliches™“
zugeordnet.

Folgende Nutzungen und Raumkategorien werden in den Unterlagen
vom 18.07.2024 identifiziert:

Nutzungsarten innerer baulicher Schallschutz

P unterricht
Lehrkiiche
Musik
s Tea
[:::Aij Lager
P sanitsar
B verkraum
Flur
TRH

BN nufzug

Abbildung 1 - Nutzungsarten innerer baulicher Schallschutz

Folgende Annahmen sind derzeit getroffen worden und in den
nachfolgenden Plédnen markiert:

- Der Speiseraum im EG wird als Unterrichtsraum
eingruppiert. Es wird davon ausgegangen, dass es sich
zusammen mit der anliegenden Lehrkiiche um eine
Nutzungseinheit handelt.

- Der Speiseraum wird ebenfalls als Differenzierungsraum
des anschlieBenden Musikraums genutzt.

- Der Musik Nebenraum im EG wird als Lagerraum (nicht
schiitzenswerter Raum) eingruppiert.

- Das digitale Labor im 1.0G wird als Gemeinschaftsraum
eingruppiert.

- Die Werk-Maschinenrdume 1 und 2 im EG werden als Werk-
Unterrichtsraum eingruppiert.

- Der Nutzer hat bestdtigt das der Werkmaschinenraum 2
nicht zeitgleich mit dem anschlieBenden Musikraum
genutzt wird. Daher wird dieser als Lager eingestuft.
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Abbildung 4 - Ubersicht Nutzungsarten innerer Baulicher Schallschutz,
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Es wird nur auf den baulichen inneren Schallschutz
eingegangen, ohne TGA (Luftungs-/ Heizungs- und
Sanitarleitungen) und sonstigen weiteren technischen Anlagen
oder den Nachweis gegen AuRenlarm.

Mindestschallschutz DIN 4109

Die Anforderungen an den Mindestschallschutz werden in der
DIN 4109-1:2018 in den Tabellen 2 bis 6 festgelegt. Fir das
vorliegende Bauvorhaben gilt Tabelle 6, die Anforderungen flr
Schulen und vergleichbare Einrichtungen (z.B.
Ausbildungsstatten) enthdlt. Ergédnzende Anforderungen fir
besonders laute Raume sind in Tabelle 8, fir
Gebdudeversorgungstechnische Anlagen in Tabelle 9 definiert.

Tabelle 3 - Tabelle 6 der DIN 4109 1:2018 Anforderungen an
die Luft- und Trittschalld@&mmung, Schallddmmung in
Schulen und vergleichbaren Einrichtungen

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
X Bauteile . , Bemerkungen
Zeile R, Lyw
dB dB

Die Anforderung an die Trittschall-
. dammung gilt fir die Trittschall-
Decken zwischen i ) N ;
. N tibertragung in Aufenthaltsraumen in alle
Unterrichtsraumen oder . .
1 . . =55 <53 Schallausbreitungsrichtungen. Zu
dhnlichen Raumen/Decken S - -
unter Fluren dhnlichen Raumen gehdren auch solche
Riume mit erhohtem Ruhebediirfnis,
z. B. Schlafraume.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Raumen und
2 Jauten” Rdumen (z. B., =55 <46
Speiserdume, Cafeterien,
Musikrdaume, Spielriume,
Technikzentralen)

Wegen der verstirkten Ubertragung
tiefer Frequenzen konnen zusitzlich
MaRnahmen zur Kérperschalldimmung
erforderlich sein.

Decken

Decken zwischen
Unterrichtsrdumen oder
dhnlichen Raumen und z. B.
Sporthallen, Werkrdumen

Wande zwischen Unterrichts-
raumen oder ahnlichen

Raumen untereinander und zu Zu dhnlichen Raumen gehéren auch

Fluren solche Rdume mit erhohtem
Winde | Winde zwischen Unterrichts- Ruhebediirfnis, z. B. Schlafraume.
5 raumen oder dhnlichen =52 —

Rédumen und Treppenhausern

6 Winde zwischen Unterrichts- >55
raumen oder dhnlichen -
Raumen und ,lauten” Rdumen
(z. B. Speiserdaume, Cafeterien,
Musikraume, Spielrdaume,
Technikzentralen)

Wande zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Rdumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

Tiiren zwischen
8 Unterrichtsrdaumen oder >32
dhnlichen Raumen und Fluren

Tiiren Bei Tiiren gilt R, nach Tabelle 1 - siehe
Tiiren zwischen auch Tabelle 1, Funote c.
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Rdumen
untereinander

ANMERKUNG Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehoren beispielsweise offentliche Kindertagesstitten.
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In der nachfolgenden Tabelle sind maximale Schalldruckpegel
fiir gebdudetechnische Anlagen zur Ver- und Entsorgung
wiedergegeben. Es sind vor allem Zeile 1 und 2 sowie die
FuBnoten zu beachten.

Tabelle 4 - Tabelle 9 der DIN 4109 1:2018 Maximal zuldssige
A bewertete Schalldruckpegel in fremden
schutzbedirftigen Raumen, erzeugt von
gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem
Gebaude verbundenen Betrieben

Spalte 1 2 3 4
Maximal zulissige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafriaume Arbeitsriume
1 Sanitirtechnik/Wasserinstallationen LAF,max,n < 30abc LAF.max.n < 35 abc

(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und LAF,max,n =30¢ LAF.max.n =35¢
Entsorgung sowie Garagenanlagen

tags L.=35 L.=35
3 6 Uhr bis
<= =
Gaststitten einschliefilich Kiichen, 22 Uhr Lapmax= 45 Lapmax = 45
Verkaufsstiitten, Betriebe u. A. I <725 L <35
4 nachts r— T
nach TALirm LAF,max <35 LAF,max <45

3 Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Offnen, Schlieen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
b Voraussetzungen zur Erfiilllung des zuldssigen Schalldruckpegels:
— Die Ausfithrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen:
— aufierdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieffen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

€ Abweichend von DIN EN IS0 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).

Die Schallschutzanforderungen werden je nach Raum und
baulicher Gegebenheit differenziert angesetzt. Die
nachfolgende Tabelle gibt die wesentlichen Anforderungen fiir
den Mindestschallschutz wieder, die fiir die Berechnung
zugrunde gelegt werden. Die Werte sind jeweils in Anlehnung an
die beschriebene Vorschrift gewahlt.

Anforderungen der Richtlinie des Fraunhofer Institut fir Bauphysik

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der
Richtlinie auf den Seiten 18 bis 25 festgelegt. Fir das
vorliegende Bauvorhaben gelten die Seiten 21 und 22, die
Anforderungen fir Schulen enthalten. Ergdnzende Hinweise fir
Musikschulen sind auch auf der Seite 22 zu finden.
Anforderungen fiur den technischen Schallschutz ist auf der
Seite 26 definiert.
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Tabelle 5 - Einteilung der Raume in Schutzbediirfnis und
Larmemissionspotenzial

Einteilung der Radume nach Schutzbediirfnis und Lairmemissionspotenzial

Schulen baulicher Schallschutz
e k’ié’;;—;éﬁi; Mu5|k P Lj'fﬁé:"é'i'ﬁl'i S{HEEEHL ........
Lernlandschaften
2 mittleres Schutzbedirfnis Lehrerzimmer, Biiros, Besprechungsraume, Aula
3 geringes Schutzbedurfnis  Mensa, Cafeteria, Sport- und Schwimmhallen, Foyer, Pau-

senhallen, Flure, Treppenhauser, Werkstatten

A geringes Emissionspotenzial  Klassen-, Fach-, Laborrdume, Bibliotheken, Lehrerzimmer,

Baros, Besprechungsraume, Lernlandschaften

C hohes Emissionspotenzial Musikrdume, Mensa, Cafeteria, Sport-, Schwimm-, und

Pausenhallen, Foyers, Werkstatten

Tabelle 6 - Anforderungen nach Schutzbediirfnis und
Larmemissionspotenzial

Einteilung der RGume nach Schutzbediirfnis und Larmemissionspotenzial

baulicher Schallschutz

Erforderliches bewertetes Schalldamm-MaB R’y von Wanden und Decken sowie maximaler

bewerteter Normtrittschallpegel L'n,w von Decken jeweils in dB.

Schutzbediirfnis 1 2 3
; Decke Wand Decke Wand Decke

55
55

53
53

Der erforderliche bewertete Schallddmm-MaB Ry, von Turen betrégt 32 dB. Lassen sich
gleichzeitige Nutzungen von Raumen mit hohem Schutzbedirfnis und benachbarten Rau-

men mit hohem Emissionspotenzial nicht vermeiden, sollite der Wert 42 dB betragen.
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Tabelle 7 - Anforderungen an den technischen Schallschutz nach
der Richtlinie des Fraunhofer IBP

technischer Schallschutz

) ([ =

Kitas Schulen Hochschulen

Rdume mit hohem und

mittlerem Schutzbediirfnis

LaFeq < 30 dB(A) im Raum fur Gerausche von
haustechnischen Anlagen, Installationen und
dauerhaft betriebenen Geraten

R3ume mit geringem Schutzbe-
dirfnis

Ergédnzende Hinweise

LAF,eq < 35 dB(A) im Raum fur Gerausche von
haustechnischen Anlagen, Installationen und

dauerhaft betriebenen Geraten

Besonderes Augenmerk gilt kurzzeitigen Gerauschspitzen in Raumen fur Ruhe und Kommunika-

tion. In Werkstatten ist auf maéglichst leise Maschinen und Werkzeuge zu achten. In Mensen, Kan-

tinen und Cafeterien sollen leise Gerate flr Theken, Kihlregale und Kiichengerate verwendet

werden. Deren Schallleistungspegel soll 40 dB(A) nicht Uberschreiten. In Versammlungsraumen

sollen Mediengerate (wie z.B. Projektoren) einen Schallleistungspegel von hochstens 35 dB(A)

aufweisen. In Laboren von natur- und ingenieurwissenschaftlichen Fakultaten sind individuelle,

nutzungsspezifische MaBnahmen zur Gerauschreduktion durchzufihren.

Betrachtet werden Folgende Situationen:

Tabelle 8 - Wesentliche Anforderungen

Nachweis1 Raumbezeichnung

Nummer

S001 Musik-Unterricht
Werkraum-

S0 Aufenthaltsraum

5003 Aufent.haltsraum-
Unterricht

S004 Musik-Unterricht

S101 Musik-Speiseraum

5102 Lehrkuche-
Speiseraum
Unterricht-

1
2103 Unterricht

Kategorie] Tabelle Zeile| Bauteil detail

sonstige 7 | 13
Tabelle 6 3

Tabelle 6 1

sonstige 7 | 13

Tabelle 6 6
Tabelle 6 6
Tabelle 6 4

Seite 16/61

Anforderungen
erhohte | DIN 4109-1: 2018
Anforder{ R'w L'n,w
rung? > <
nein 2 <
nein 2 <
nein 2 <
nein 2 <
nein 2 S| -
nein 2 <l -
nein > <| -




C. Empfehlungen

Nachfolgend sind alle bisher identifizierten Bereiche
aufgelistet und es werden entsprechende Empfehlungen
(unverbindlich, lediglich als Diskussionsgrundlage)
dargestellt.

Fir den weiteren Verlauf der Planung ist es fir alle
Fachplaner notwendig, dass die Anforderungen exakt definiert
werden und evtl. nicht betrachtete Bereiche benannt werden.
Rot markierte Textteile bediurfen der Festlegung des Bauherrn.
Es sind gangige Vorschldge angesetzt die bestatigt und/oder
korrigiert werden miissen.

Die Anforderungswerte gelten fiir die ungestdrten
Bauteilbereiche, sprich: Nur flir die Wande oder nur fir die
Tliren. Beil Messungen konnen sich erheblich niedrigere Werte
ergeben, wenn z.B. kleine Wandfldchen relativ groRe Tlren etc.
enthalten.

Sollte dies ausdricklich nicht gewiinscht werden, ergeben sich
in der Regel fir das schlechte Bauteil (z.B. der Tir) deutlich
hdhere Werte.

Bei den Decken wird empfohlen, den Trittschallschutz auf das
hochste erforderliche Mal fir die gesamte Konstruktion
auszulegen, um eine maximale Flexibilitat in der Nutzung und
nicht unndétig unterschiedliche Bauteilqualitdten zu erzeugen.
Empfehlung daher an die Decken: L'n,w <= 46 dB

Mindestschallschutz

Der Mindestschallschutz flir nicht definierte Bauteile ist wie
folgt festgelegt:

-  Wande: R'w = 42 dB
- Tlren: R'w = 27 dB
- Treppenraumwande: R'w = 52 dB

(dies entspricht der
Mindestanforderung in Schulen nach
Tabelle 6)

- Decken allgemein R’'w = 55 dB
L’'n,w = 53 dB
(dies entspricht der
Mindestanforderung nach Zeile 1,
Tabelle 6 in Schulen und der
Richtlinie des Fraunhofer Institut fir
Bauphysik IBP)

Es wird kein Mindestschallschutz innerhalb eines Bereiches
angesetzt (z.B. zwischen direkt aneinandergrenzenden
Lagerraumen) . Dies erfolgt im Einvernehmen mit dem Bauherrn.

Des Weiteren werden noch folgende konstruktive MaBnahmen

ergriffen:

- Alle Tiren, die an einen Flur angrenzen, erhalten den
Mindestschallschutz, wenn nicht hoher durch die
nachfolgenden Abschnitte gefordert.

-  Tiren mit Uberstrdmungsfunktion in den WC Bereichen
erhalten keine Anforderungen, unabhdngig von IThrer Nutzung.

- Die WC und Lager-Bereiche erhalten konstruktiv die
Anforderungen wie die Unterrichtsrdume zu den Fluren bzgl.
der Decken, Wande und Tiren.

-  WC Tiren und Wande innerhalb eines Nutzungsbereiches,
erhalten keine Anforderungen.
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laute R&aume

Es gilt zu beachten, dass die nachfolgende Betrachtung nicht
den Schallschutz gegen AuBenldrm beinhaltet.

Bei den Schalldammwerten fiir den Luftschall (R'w) gilt
,Mindestens™, beim Trittschall (L'’n,w) ,maximal™.

Die genauen Anforderungen und die zu erwartenden
Schalldruckpegel sind fiir jeden Raum zu definieren, um die
Anforderungen an die umgrenzenden Bauteile festlegen zu
konnen. Empfehlungen konnen an dieser Stelle daher nicht
gegeben werden.

Andere laute Raume (wie z.B. die Technikrdume) sind
hinsichtlich Threr Nutzung gem. der nachfolgenden Tabelle zu
klassifizieren.

Tabelle 9 - Tabelle 8 der DIN 4109-1:2018 - Anforderungen an
die Luft- und Trittschalld@mmung von Bauteilen
zwischen ,besonders lauten“ und schutzbediirftigen

Raumen
spalte 1 2 3 | 4 5
EBewertetes Bewerteter Norm-
Schalldamm-Maft Trittschallpegel
Ry L’mw-"‘
Zeil Artder Ra Bauteil d8 d8
eile er Riume uteile Schalldruckpegel
LAF,.m.a.t
dB
75 - BO 81 - 85

1.1 Riume mit besonders lauten” Decken, Winde =57 =682 —

gebdudetechnischen Anlagen "
1.z oder Anlageteilen Fuftbaden — =43
2.1 Betriebsraume von Handwerks- | Decken, Winde =57 =62 —

und Gewerbebetrieben, -
z.2 Verkaufsstitten Fufthéden — =43
3.1 Kichenriume der Kichen- Decken, Winde =55 —

anlagen von Beherbergungs- N

statten, Krankenhiussrn, Fuflbdden
3.2 Sar.if.burien. Gaststatten, . —_ <43

Imbissstuben und dergleichen

(kis 22:00 Uhr in Betrieh)
3.3 Kichenrdume wie Zeile 3.1/3.2, Dacken, Winde =57d —

jedoch auch nach 22:00 Uhr in -
34 | Bemrieb Futbaden — <33
41 | Gastraume (bis 22:00 Uhr in Decken, Winde =55 =57 —
4.2 | Betrieh) Fufthaden — £43
5.1 Gastrdume Ly . = 85 dB Dacken, Winde =62 —
5.2 (auch nach 22:00 Uhr in Betrieb) | pugbiden —_ <33
6.1 Decken, Winde =67 —

Fufibaden

Riume von Kegelbahnen

6.2 —  HKeglerstube — <33
— Bahn — =
7.1 Gastraume Deacken, Winde =72 .
nay = 95 dB, 2. B. Fufbad

7.2 mit elektroakustischen Anlagen oden - =28

*  Jeweils in Richtung der Schallausbreitung.

b Die fir Maschinen erforderliche Kirperschalldimmung ist mit diesems Wert nicht erfasst; hierfiir sind gegebenenfalls weiters
Mafinahmen erforderfich, Ebensa kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L', |, notwendig sein; dies ist im Einzelfall z2u
iiberprifen, Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer Frequenzen kinnen zusitzliche Mafnahmen zur Schalldimmung
erforderlich sein
Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden: eventuelle
Anforderunzen nach Tabellen 2 bis & bleiben hiervon unberihrt.

4 Handelt s sich um Grofkichenanlagen und dariber lisgends Wohnungen als schutzhediirftige Riume gt R, =62 dB.
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Tiren allgemein

Treppenraume

Fir das erforderliche Schalldamm MaR R’y ist gem. DIN 4109 ein
erforderliches R'y,= R’y + 5dB einzuhalten.

Gem. DIN 4109 35 sind schwimmende Estriche und harte
Bodenbeldge beziglich der flankierenden Ubertragung im Bereich
der Tir schalltechnisch zu trennen. Teppiche sind im Bereich
der Tdr durch eine Bodenschwelle zu trennen.

Fiir Treppenraumwdnde wird die Richtlinie der IBP ,Akustik in
Lebensraumen fir Erziehung und Bildung“ herangezogen.

Wéande
Treppenraumwande: R'w = 52 dB

Treppenldaufe und -podeste

Klassenraume

Musikraume und

Die Treppenlaufe werden mit Tronsolen an die Podeste
angeschlossen, um so eine schallschutztechnische Trennung zu
erhalten.

Die Anforderungen der Richtlinie der IBP ,Akustik in
Lebensraumen fir Erziehung und Bildung"“ werden herangezogen.

Decken
Raume untereinander: R’w = 55 dB
L’'n,w = 53 dB
Wande
Raume zu Fluren: R’'w = 52 dB
Raume untereinander: R'w = 47 dB
Tiren
Raum zu Fluren: R'w = 32 dB (+5 dB)
Lehrkiiche

Die Anforderungen der Richtlinie der IBP ,Akustik in
Lebensrdumen fir Erziehung und Bildung“ werden herangezogen.

Decken
Raume untereinander: R’'w = 58 dB
L’'n,w = 46 dB
Wande
Raume zu Fluren: R'w = 47 dB
Raume untereinander: R’'w = 58 dB
Tiren
Raum zu Fluren: R'w = 32 dB (+5 dB)
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Werkraum

Die Anforderungen der Richtlinie der IBP sind in diesem Fall
niedriger als der Mindestschallschutz der DIN 4109-1 (rot
markiert), aus diesem Grund, werden hier die Anforderungen der
DIN zugrunde gelegt.

Decken
Allgemein: R'w = 60 dB
L’'n,w = 46 dB
Wande
Raume zu Fluren: R'w = 47 dB
Raume untereinander: R'w = 60 dB
Tiren
Raum zu Fluren: R'w = 32 dB (+5 dB)
Radume untereinander: R'w = 42 dB (+5 dB)

Bad/ WC/ Sanitar
Der Mindestschallschutz nach DIN 4109 wird zugrunde gelegt.

Decken
Allgemein: R’'w = 55 dB
L’'n,w = 53 dB
Wande
Raume untereinander und zu Fluren: R'w = 42 dB
Tiren
Untereinander und zu Fluren: R'w = 27 dB (+5 dB)
Aufenthaltsraume
Der Mindestschallschutz nach DIN 4109 Tabelle 2 wird zugrunde
gelegt.
Decken
Allgemein: R'w = 55 dB
L'n,w = 46 dB
Wande
Raume untereinander und zu Fluren: R’w = 55 dB
Tiren
Untereinander und zu Fluren: R'w = 37 dB (+5 dB)

Lager-/ und Logistikr&dume

Die Anforderungen an die Konstruktion der Lagerrdume richten
sich nach den jeweiligen schiitzenswerten Raumen. Sollte kein
schiitzenswerter Raum angrenzen, gelten die o.g. vereinbarten
Werte fiir den allgemeinen Mindestschallschutz.
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Schidchte/TGA-Riume
Es wird davon ausgegangen, dass die Schachte und TGA Raume

nicht als besonders laute Raume zu betrachten sind
(Schalldruckpegel Lar,max << 75 dB). Dies ist von der TGA zu
bestatigen. Alternativ sind die angrenzenden Wande je nach

Schalldruckpegel auszulegen.

Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen ,besonders
lauten” und schutzbediirftigen Raumen

Spalte 1 2 3 \ 4 5
Bewertetes Bewerteter Norm-
Schalldamm-Maf3 Trittschallpegel
R’ L' 2P
w nw
dB dB
Zeile Art der Rdume Bauteile
Schalldruckpegel
LAF,max
dB
75 -80 81 -85
1.1 Raume mit ,besonders lauten” Decken, Wande =57 >62 —
gebdudetechnischen Anlagen N
1.2 oder Anlageteilen Fuftbdden - =43¢

Verkehrsfldchen allgemein
Die Anforderungen an die Flurkonstruktion richten sich nach

den jeweiligen schiitzenswerten Raumen. Sollte kein
schiitzenswerter Raum angrenzen, gelten die o.g. vereinbarten
Werte fiir den allgemeinen Mindestschallschutz.
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Aufzige

Fir die Anforderungen an die Wande des Aufzugsschachtes ist
die DIN 8989 anzuwenden mit den Mindestanforderungen der
DIN 4109.

Die Anforderungen an die Aufzugstechnik sind seitens des

Aufzugbauers zu kldren und zu definieren.

Die konkreten Anforderungen sind im Folgenden wiedergegeben:

Tabelle 10 - Tabelle 4 der DIN 8989:2019 - Einzuhaltende fladchenbezogene Massen
von Wanden und Decken

Schallschutziel nach DIN 41092 LaFmaxn <30 dB LRmaxn <30 dB Lppmaxn < 30 dB
Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m3 Raumvolumen bis 125 m3
Schallschutziel nach VDI 4100 L pPmaxnr < 30 dB LpPmaxar < 27 dB LAPmaynr < 24 dB
raumvolumenunabhingig raumvolumenunabhingig raumvolumenunabhingig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B C A B C A B C
Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzugim [ Schutzbediirf- | Pufferraum
Treppenraum. tige Riume zwischen | Treppenraum. | tige Riume zwischen | Treppenraum.| tige Riume zwischen
Schutzbediirf- grenzenan |Schachtund| Schutzbedirf- | grenzenan | Schachtund |Schutzbedirf-| grenzenan | Schachtund
tige Raume Schacht oder schutz- tige Riume Schacht o. schutz- tige Riume | Schacht oder schutz-
grenzen nichtan Trieb- bediirftigen | grenzen nicht | Triebwerks- | bediirftigen | grenzen nicht| Triebwerks- | bediirftigen
den Schacht werksraum Riumen | an den Schacht raum Riumen  |an den Schacht raum Riumen
m’ m’ m’ m’ m’ m’ m” m’ m’
kg/’mz kg,"mz ](g,"m2 kgf’m2 kg,"m2 kg,t’m2 kg,n’m2 kg,’mz kg,n’m2
Bauteil
einschalig 490 580 490 580 670% 580 670 740% 670
Schacht-
| wandef . b innere Winde: 380 380 380 380 490 490
zweischalig? [, gere Wande: 250 250 250 250 250 250
Winde Trieb- |einschalig 580 490 67042 5804 74098 6704
werksraum (0040 chalig?
Treppen- einschalig 380 380 410
raumwand zwaschahgh
unmittelbar  |einschalig 300 300 350 350 460 460
[verbundene b
Decken zweischalig
unmittelbar  |einschalig 220¢ 220¢ 220° 220° 260° 260°
[verbundene
flankierende zweischalig®
[Winde

a Beriicksichtigung des ungiinstigsten Falls, bei dem sich mit gréferem Raumvolumen die schallabstrahlende Bauteilfliche anteilig erhéht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch dief

eingebrachte Schallleistung.

Zweischalig mit Schalenabstand = 30 mm, im Fugenhohlraum Ausfiillung mit Mineralwolleddmmplatten nach DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10.

Alternative in Trockenbauweise méglich.

Bauteile des Triebwerksraums in die direkt Kérperschall eingeleitet wird. Alle anderen Bauteile sind entsprechend dem im Raum entstehenden Luftschallpegel auszulegen.

Alternativ ist die flichent Masse der vorherigen SSt in Verbindung mit einer raumseitigen schallddmmenden Vorsatzkonstruktion nach DIN 4109-34 mit einer Resonanzfrequenz f(! < 50 He
heranzuziehen.

Gilt auch fiir Schachtdecke, sofern diese Befestigungen trigt.

G

Die aufgefiihrten Kategorien A, B und C stellen verschiedene
Raumanordnungen in Bezug auf den Aufzugsschacht dar. (Siehe
néchste Seite)
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Abbildung 5 - Kennzeichnung der Lage des Aufzugsschachtes im
Gebaudeschnitt in Bezug auf schutzbedirftige
Raume

Es wird dringend empfohlen den Aufzugsplaner moéglichst frih
mit einzubinden!

Der Aufzug grenzt in jedem Geschoss direkt an einen, im 1.0G
sogar an zwel schiitzenswerte Raume, daher handelt es sich um
Situation B nach DIN 8989. Der maRgebende schiitzenswerte Raum
ist in jedem Geschoss ein Unterrichtsraum/ Musikraum.

Alle Raume angrenzend zu dem Aufzugsschacht haben ein Volumen
groRer 125m?*, demnach werden die rechten Spalten Situation B
der Tabelle 4 der DIN 8989 angewendet. Folgender Wert ergibt
sich nach diesem Vorgehen:

Musik 3: V = 69,91 m? x 3,0 m = 209,73 m® > >= 125 m?3
MaBgebend ist die rechte Spalte der Tabelle.
Erforderliche flachenbezogene Massen:

Schachtwande einschalig 740 kg/m? -> ~ 30cm Stb.
zzgl. Putz
(Alternativ ist die
fldchenbezogene Masse der
vorherigen SSt (670 kg/m? -> =~
28cm Stb.) in Verbindung mit
einer raumseitigen
schalldammenden
Vorsatzkonstruktion nach DIN
4109-34 mit einer
Resonanzfrequenz fo< 50 HZ

heranzuziehen)
unmittelbar verbundene Decken 460 kg/m? -> ~ 20cm Stb.
unmittelbar verbundene flank. Wande 260 kg/m? -> =~ ldcm KS-MW
-> =~ 1llcm Stb.
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D. Ergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die rechnerischen Nachweise
aufgelistet, mit der jeweiligen Grundlage der Anforderung und
den erreichten Werten.

Die Nachweisnummern werden wie folgt vergeben, mit X beginnend
bei ,1% als fortlaufende Nummer:

S00X - Nachweise Decken

S10X - Nachweise Wande

S20X Nachweise Turen (Anforderung ist als Prifmal im
eingebauten Zustand einzuhalten)

S30X - Nachweise , Sonderbauteile“ (Treppenldufe u. /-podeste,
Balkone, Dachterrassen)

Die nachgewiesenen Werte konnen nur erreicht werden, wenn die
Bauteile und die Bauteilanschliisse entsprechend sorgfaltig
ausgefithrt werden. Die Hinweise aus dem nachfolgenden
Abschnitt StoBstellen sind zu beachten.

Die Trittschalldammung der Geschossdecken hat eine dynamische
Steifigkeit von max. 40 MN/m® aufzuweisen.

Es sind zu jedem Nachweis sorgfaltig die Anmerkungen zu den
Bauteilkonstruktionen zu beriicksichtigen.

Die Nachweise der Leichtbauwande sind in den meisten R&umen
mit einem Schalldamm-Mal der Wand von mindestens 60 dB
eingehalten. Zwischen ,lauten™ Raumen wie dem Musik- und
Werkraum und schutzbedirftigen Raumen ist ein Schalldamm Mab
von 64,7 dB erforderlich. Die Schalldamm-Mabe wurden anhand
eines Leitproduktes der Firma Knauf gem. nachfolgendem
Datenblatt gewahlt.

Fur die flankierende Pfosten-Riegel-Fassade im Wand-Bereich
muss ein Flankenschallddamm Mal von mindestens 56 dB
sichergestellt werden. Im Bereich der Musikrdume zu den
angrenzenden schiitzenswerten Rdaumen wird ein
Flankenschallddmm-MaB (Dy,¢,y) von 2 60 dB bendtigt.

Fir die flankierende Pfosten-Riegel-Fassade im Decken-Bereich
muss ein Flankenschalldamm Mal von mindestens 55 dB
sichergestellt werden. Im Bereich der Werkrdume zu dem
Aufenthaltsraum (siehe s002) wird ein Flankenschalldamm-Mal
von 2 59 dB und im Bereich der Musikrdume zu den umliegenden
schiitzenswerten Raumen 2 57 dB bendtigt.

Die hier erforderlichen Flankenschalldiamm-MaBe der Pfosten-
Riegel-Fassade iibersteigen den Rahmen der DIN 4109-35 Al,
daher miissen hier, Herstellernachweise zur Erfiillung der
geforderten Schalldamm-MaBe vorgelegt werden.

In den Bereichen mit flankierender Pfosten-Riegel-Fassade wird
eine Wandverjlngung der Leichtbau- und Massivbauwdnden mit
einem Schalldamm-Mal von mindestens 54,9 dB analog zum
Leitprodukt von Firma Knauf angesetzt und muss daher
sichergestellt werden (Ausfihrung siehe nachfolgenden
Abschnitt Stolstellen).
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Es sei darauf hingewiesen, dass die meisten normierten Werte
fiir Bauteile, Bauteilanschliisse und sonstige Bauteile mit
leichten Trennwdnden von einer 80% Fillung des Hohlraumes mit
Dammung ausgehen. Sollte dies nicht gewahrleistet werden, sind
diverse Randbedingungen der Berechnungen nicht eingehalten und
alle betroffenen Nachweise sind vom jeweiligen Hersteller zu
erbringen! Die nachfolgende Wahl der Werte und Aufbauten soll
nur einen Handlungsspielraum bei der endgiiltigen Wahl der
Konstruktion liefern, wichtig ist das einzuhaltende
Schalldammmall Rw!

Systemvarianten

Knauf System Beplankung je Wandseite Wand- Profil  Schallschutz
° dicke  Knauf
s CW  Damm- Schalldamm-MaR
) 2 s schicht
f 24 8 5
| fé ® Mindest- Hohl-  Mindest- R, Spektrum- Ryr
i =|e § g ,—E_ i -, Dicke raum Dicke Anpassungswert
EsE It e 0 ¢ g
e £ &8 -85 mm mm mm mm dB dB dB dB
W115.de Metallstanderwand Doppelstanderwerk — Zweilagig beplankt
2x 50
155 105 40 64,7 -3,3 -96 62
F30 o 2125 205 $2575 60 66,6 -30 94 64
2x 100
255 205 80 67,6 28 -89 65
2x 50
155 105 40 67,3 -34 -99 64
. 2125 205 ?:(5575 60 69,7 36 -10,1 67
2x 100
Standerachsabstand 2% 205 80 "9 35 99 69
<625 mm
Y 155 2 40 69,7 -29 -84 66
105
. 2125 205 3575 60 22 27 83 69
" F90 2100
255 205 80 744 3,0 86 4l
2x 50
155 105 40 68,0 28 85 65
. 12,5
+ 205 f;g 5 60 70,6 -30 9,0 68
. 125
2x 100
255 205 80 732 -34 -9,5 70
. 12,5
+ 155 2ol 40 740 4,0 -10,0 4l
105
. 12,5

Bei Mischbeplankungen stets Diamant als Decklage

Fir die Anforderungen an die Wande des Aufzugschachtes ist die
DIN 8989 anzuwenden, mit den Mindestanforderungen der

DIN 4109.

Die Anforderungen an die Aufzugstechnik sind seitens des
Aufzugbauers zu klaren und zu definieren.

Jeder Aufzug grenzt direkt an einen schiitzenswerten Raum,
daher handelt es sich um Situation B nach DIN 8989. Der
maRgebende schiitzenswerte Raum ist der Musikraum im 1.0G.

V =67,55m? x 2,98m = 201,3 m?

Demnach sind die rechten Spalten der Tabelle 4 der DIN 8989
anzuwenden.
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Erforderliche flachenbezogene Massen:
Schachtwdnde einschalig 740 kg/m? -> ~ 30cm Stb.
zzgl. 1,5cm
Putz
Alternativ ist die flachenbezogene Masse der vorherigen SSt in
Verbindung mit einer raumseitigen schallddmmenden Vorsatzkonstruktion
nach DIN 4109-34 mit einer Resonanzfrequenz f0 < 50 Hz heranzuziehen.

Schachtwande zweischalig 490 kg/m? -> ~ 20cm Stb.
zzgl. 1,5cm
Putz
250 kg/m? -> ~ 10cm Stb.
zzgl. 1,5cm

Putz
unmittelbar verbundene Decken 460 kg/m? -> ~ 20cm Stb.
unmittelbar verbundene flank. Wande 260 kg/m? -> ~ llcm Stb.

Die Ergebnisse dieser Berechnungen geben die
Mindestanforderungen an die Bauteilqualit&ten an, um die
rechnerischen Nachweise zu erfiillen. Bei knapp eingehaltenen
Nachweisen wird empfohlen die Bauteilqualitédten durch die Wahl
eines hoheren Schalldamm-MaRes (Metallstanderwande) bzw. einer
hoheren Rohdichte (Mauerwerkswande) zu verbessern.

Seite 26/61



Tabelle 11 - Ergebnisse Schallschutznachweise
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Anforderungen an Tiiren

- R'w > 27 dB

32 dB

=
B
v

R'w 2 42 dB

Anforderungen an Wande

R'w 2 42 dB

v

—
B :v 52 B
R'w 2 55 dB

R'w > 58 dB

B R > 60 B

Abbildung 6 - Legende Anforderungen Tiren und Wande
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E. StoBstellen und Flankierende Bauteile

Ausbildung StoRstellenanschliisse

Ein maBgebender Faktor zur Einhaltung der Nachweise ist die
Herstellung der Flankeniibertragungswege. Dies wird in den
Teilen 32 bis 35 der DIN 4109 geregelt, im Folgenden werden
projektbezogen Ausfihrungsempfehlungen und Rechenwerte der
Flankenlibertragungswege gem. DIN 4109:2018 aufgelistet, die in
den Berechnungen beriicksichtigt wurden.

Massive Bauteile

Die Flankenibertragung massiver Bauteile wird iiber die
StoRstellen und das jeweilige zugehdrige StoRlstellenddamm-MaR
Kij definiert.
Dieses wird je nach Art des StoBes und der flichenbezogenen
Masse des flankierenden Bauteils Uber eine Formel gebildet.
Folgende StoBe sind moglich:
- Ecke
- Dickenwechsel
- T-StoB
- Kreuzstol
Es sind insgesamt zwdlf Schall-Ubertragungswege iiber
Flankenbauteile moéglich (insgesamt vier flankierende je
nachzuweisendem Bauteil) .
Die Bezeichnungen werden dabei wie folgt vergeben:
- GroBbuchstaben fiir die senderaumseitige Ubertragung
- Kleinbuchstaben fiir die empfangsraumseitige Ubertragung
- Der Buchstabe ,,F / £%“ fir das Flankenbauteil

Der Buchstabe ,D / d“ fiir das Grundbauteil

Senderaum

Empfangsraum
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Vorsatzkonstruktionen

Innenwande

Abgehdngte Decken

Auszug DIN 4109 34:
[,Vorsatzkonstruktionen, die vor massiven Bauteilen angebracht
werden, kénnen die Direktschalldammung und, in Abhadngigkeit
von den Kopplungsbedingungen an der StoRstelle, auch die
Flankentibertragung (Pfade Fd und Df) verbessern. Die bewertete
Verbesserung der Direktschalldammung ARw in dB ist abhangig
von:
der flachenbezogenen Masse m' des Grundbauteils, in kg/m2,
auf dem die Vorsatzkonstruktion befestigt wird (und somit
von dessen bewertetem Schalldamm MaB Rw) ;
dem Schalldd@mm Mal Rw in dB und der Grenzfrequenz fg des
Grundbauteils, in Hz;
- der Resonanzfrequenz f0, in Hz, des zweischaligen Systems

bestehend aus Grundbauteil und Vorsatzkonstruktion.

Alle Innenwande (Massiv und evtl. Leichtbauweise) sind gem.
dem Hinweis zu Tabelle 26 aus DIN 4109-33: Abschnitt 5.1.2.2
bis auf das massive Bauteil (Rohdecke oder massive Innenwand)
zu fiihren. Bei FuBbodenkonstruktion laduft dann der
FuBRbodenaufbau entsprechend ,gegen die Wande“.

[,... Fir die flankierende Schallibertragung von
Metallstanderwdanden aus Gipsplatten lber ein massives
Trennbauteil, entsprechend Bild 5, mit einer flachenbezogenen
Masse von m' 2 350 kg/m2 hinweg, kann eine bewertete Norm
Flankenschallpegeldifferenz von Dp,¢,w = 76 dB angesetzt werden.

.\\]

Bild 5 — Schalliibertragung von Metallstinderwiinden iiber ein massives trennendes Bauteil (Decke
oder Wand)

Sofern abgehdngte Decken eingebaut werden, sind die Innenwdnde
ebenfalls bis zur Rohdecke zu filhren. Die abgehdngten Decken
stoBen entsprechend nachfolgendem Bild 14 stumpf gegen die
Wande.

[,... Die Berechnung der Langsschallddmmung bei Ausfiihrung
nach Bild 14 (Trennwand bis Unterkante Massivdecke) ist dabei
alternativ zum Berechnungsverfahren nach DIN 4109 2
(schallschutztechnisch separate Bewertung der Massivdecke und
Unterdecke, da Trennwand komplett im vollstandigen Querschnitt
an Massivdecke anschlielt), als vereinfachter Nachweis
zuldssig. ...%]

Die Abhangdecke ist mit einer mindestens 4cm starken
Faserdédmmstoff-Auflage zu belegen und die fl&chenbezogene

Masse der Decklage muss mindestens m® 2 8,5 kg/m? betragen.
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Legende

1 Massivdecke
2 Trennwand als Einfach- oder Doppelstinderwand, Bekleidung mit Gipsplatten GK, Hohlraumdiampfung
aus Mineralwolle MW sowie dichter Anschluss an die Massivdecke

3 Mineralwolle MW, Anwendungsgebiet DI, Mindestdicke 40 mm
4 Unterdecke mit Unterkonstruktion aus C-Deckenprofilen nach DIN 18182-1 bzw. DIN EN 13964 und

Abhingern nach DIN 18168-1 bzw. DIN EN 13964 bekleidet mit Gipsplatten GK mit m’ = 8,5 kg/m?, Fugen
verspachtelt und dichtem Anschluss der Bekleidung der Unterdecke an die Trennwand mit oder ohne
Anschlussprofil

Bild 14 — Abschottung des Deckenhohlraumes durch durchlaufende Trennwand (Vertikalschnitt)

Trockenbauwande
Die StoBstellenanschliissen von Leichtbau zu Leichtbauwdnden
ist in Tabelle 26 aus DIN 4109 33: Abschnitt 5.1.2.2
festgelegt. In den Berechnungen ist Zeile 3 beriicksichtigt,
die Nachweise werden mit dieser Ausfihrung eingehalten. Ein
hoheres SchalldammmaB kann gewdahlt werden.
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Tabelle 26 — Bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢, von Metallstinderwinden n
12,5 mm dicken Gipsplatten nach DIN 18183-1 bei horizontaler Schalliibertragung

Spalte 1 2 3 4
Flankierende Wand
Schalen- Anzahl D
Zeile Schnitt, horizontal abstand Plattenlagen nfw
s auf Innenseite (G Cy)
mm dB
]
1 1 53
1 (-5:-5)
50
56
2 2
(-6;-4)
55
3 1 5-5)
100
59
4 2
(-7;-4)
> 57
5 - 1
=2 = (-4:-9)
3 ] 60
6 2
(-4;-6)
{ 59
7 1 (-3;-9)
100
61
8 5 2
| =51 (-2:-5)
i |2
=l 3
7
65
9 0
10 1 (-2:7)
i
N
T4 6
M=
1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstanderwand nach DIN 18183-1 mit dichtem Anschluss an die
flankierende Wand.
2 Flankierende Wand als Einfach- oder Doppelstinderwand nach DIN 18183-1 mit 12,5 mm dicken Gipsplatten
GK oder Gipsfaserplatten GF.
3 Etwa 80%ige Hohlraumfiillung aus Mineralwolle MW oder Holzfaser WF.
4 Innenseitige Bekleidung.
5  Durchgehende Fuge an innenseitiger Bekleidung, z. B. Fugenschnitt > 3 mm.
6  Inneneckprofil.
ANMERKUNG  Allgemeine Produktspezifikationen siehe Tabelle 1.

Fensteranschliisse und Pfosten-Riegel-Fassaden
Auf die Ausfihrung des Anschlusses an die Pfosten-Riegel-
Fassade ist aufgrund der Flankentibertragung des Schalls ein
besonderes Augenmerk zu legen.
Je nach Art der Ausfilhrung des Anschlusses der Pfosten-Riegel-
Profile und Materialitat der Profile, sowie der Profiltiefe
bis zur Glasscheibe, kann das SchalldammmaR zwischen 37 und 58
dB variieren.
Gem. DIN 4109-35 Al werden dabei Alu- und Stahl-Profile
schlechter bewertet als Holz-Profile.
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In den Nachweisen ist ein Flankenschalldamm-MaB von mindestens
59 dB angesetzt worden. Das Flankenschalldamm MaB ist durch
den Hersteller nachzuweisen bzw. zu gewdhrleisten.

Die genauen Anschlusswerte sind seitens des Herstellers
rechtzeitig zur Abstimmung vorzulegen. Eine nachtrédgliche
Bekanntgabe der Werte kann, bei schlechteren Werten,
rechnerisch evtl. nicht kompensiert werden. Dies geht nicht zu
Lasten des Aufstellers.

Es wird dringend empfohlen, diese Werte als Grundlage in der
Ausschreibung mit einzubringen, ebenso den Nachweis durch den
Hersteller, dass dieser Wert als Minimum erreicht wird.

Wandverjingungen Trockenbauwdnde an Pfosten-Riegel-Fassade

Fir die Wandverjingungen im Bereich der Pfosten Riegel Fassade
wird ein Referenzwert von Knauf gem. nachfolgendem Datenblatt
angesetzt.

Das Schalldédmm-MaB der Wandverjingung muss mindestens 54,9 dB
betragen.

Die genauen Anschlusswerte sind seitens des Herstellers
rechtzeitig zur Abstimmung vorzulegen. Eine nachtrdgliche
Bekanntgabe der Werte kann, bei schlechteren Werten,
rechnerisch evtl. nicht kompensiert werden. Dies geht nicht zu
Lasten des Aufstellers.

Es wird dringend empfohlen, diese Werte als Grundlage in der
Ausschreibung mit einzubringen, ebenso den Nachweis durch den
Hersteller, dass dieser Wert als Minimum erreicht wird.

Wandverjiingungen mit einer Lange von 312,5 mm

Wandverjiingung Wandtypen
= Aufbau Schalldamm-Mal
's: Trockenbauwand ~ Trockenbauwand  Trockenbauwand  Trockenbauwand
= mit 50 dB mit 60 dB mit 65 dB mit 70 dB
Zeichnerische Darstellungen siehe Seite 71 Schall- Resultierendes Schallddmm-MaR in dB

= 1x 12,5 mm Silentboard beidseitig

di"“_“‘ Flachenanteil der Wandverjiingung
MaBindB 4o, 8% 14% 4% 8% 14% 4% 8% 14% 4% 8% 14%

) R, 478 499 498 496 579 565 550 601 579 559 612 585 562
= 20 mm Mineralwolle TP 120 A
4 = Anschluss ,Pfosten” 2x L-Winkel 13/30/08
m Anschluss ,Wand" 2x L-Winkel 13/30/08
= Wandverjingungsdicke 47 mm R 49 4 4 % M 52 8 5 68 B K 8

= 1x 12,5 mm Silentboard (Decklage)

+2 mm verzinktes Stahlblech beidseitig R, | 94,9 5,1 502 504 596 593 588 636 626 614 665 645 627

= 20 mm Mineralwolle TP 120 A

m Anschluss Pfosten® 2x L-Winkel 13/30/08

m Anschluss ,Wand" 2x L-Winkel 13/30/08 R,z 52 5 50 50 59 58 57 62 60 59 64 62 60
= Wandverjingungsdicke 47 mm

Dammstoffe von Knauf Insulation.
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Treppenliufe/-podeste

Die Treppenlaufe und sind als von den Treppenraumwanden
abgesetzte einschalige Konstruktion nach DIN 4109-32 Tabelle
6, Zeile 3 geplant und die Treppenpodeste als mit der
Treppenraumwand fest verbundene Konstruktion nach Tabelle 6,
Zeile 1. Es wird empfohlen zur schalltechnischen Trennung
Tronsolen anzuordnen.

Tabelle 6 — Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel L;, 0, und bewerteter Norm-
Trittschallpegel L'n w filr verschiedene Ausfiihrungen von massiven Treppenliufen und
Treppenpodesten unter Beriicksichtigung der Ausbildung der Treppenraumwand

Spalte 1 2 3
; Ln eq,0,w L ’n w
Zeile Treppen und Treppenraumwand B '
dB dB
Treppenpodest?, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer
1 - . ; 2 63 67
Treppenraumwand (flichenbezogene Masse = 380 kg/m*)
2 Treppenlauf?, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer 63 67
Treppenraumwand (flichenbezogene Masse = 380 kg/m?)
3 Treppenlauf?, abgesetzt von einschaliger, biegesteifer 60 64
Treppenraumwand
4 Treppenpodest?, fest verbunden mit Treppenraumwand, und <50 <47
durchgehender Gebdudetrennfuge nach 4.3.3.2
5 Treppenlauf?, abgesetzt von Treppenraumwand, und durchgehender <43 <40
Gebidudetrennfuge nach 4.3.3.2
6 Treppenlauf?, abgesetzt von Treppenraumwand, und durchgehender 35 39
Gebidudetrennfuge nach 4.3.3.2, auf Treppenpodest elastisch gelagert
2 Gilt fir Stahlbetonpodest oder -treppenlauf mit einer Dicke d = 120 mm.

Durchdringungen durch Wénde

Grundsatzlich gilt, dass im fertiggestellten Zustand das
erforderliche bewertete Schalldédmm-MaR erf. R'w einschliefBlich
der Ubertragungswege eingehalten wird. Die Herstellerangaben
und Priifzeugnisse von Trennwanden gelten in der Regel nur fir
das Trennbauteil ohne Durchdringungen und Nebenwerge wie
beispielsweise einzelne Rohrleitungen, Kabel oder
Liftungskanadle.

Zur Einhaltung der erforderlichen Schalldamm-Male ist es
grundsatzlich notwendig Durchdringungen sorgfaltig dicht zu
schlieBen. Grundsdtzlich sollten Offnungen und Durchbriiche so
klein wie nur moéglich gehalten werden.
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Flankierende Bauteile

Deckenbauteil "1ll-Bodenplatte (11)"

Bau-Schallddmm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Zementestrich 6,0 2000 2000
Dammung DES WLS 045 2,0 20 20
Dammung DEO WLS 035 14,0 20 20

4 Beton 2400 (2% Stahl) 25,0 2400 2400 600,0
Dammung PB 6,0 25 25

flachenbezogene Masse m’ges 600, 0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(600,0) - 22.2 = 63,6 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Wandbauteil "21-AuBenwand (21)"
Bau-Schalldémm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 24,0 2400 2400 576,0
Mineralwolle MW 035 24,0 20 20
fléchenbezogene Masse m’ges 576,0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(576,0) - 22.2 = 63,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen

WDVS, m° = 7 kg/m?, s’ = 50 MN/m?3,
ARy =

3,6 dB

vorh Rpdw = Rsw + XARpdw = 63,1 + 3

(trennendes Bauteil)

DIN 4109-34/A1:2019 Gl1.2.1

,6 = 66,7 dB (T2 Gl.4ff)

Wandbauteil "33-Trennwand-Beton-Sicht (33)"

Bau-Schalldémm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

(5,4*2,6+-16,7)-(0,34*-2,66+0,4)-0-(-0,38%40,0+49,8)-(-1,4*2,6+3,6) *(63,1-53)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 24,0 2400 2400 576,0

fléchenbezogene Masse m’ges 576,0

Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil

vorh Ry 30.9 * LOG(576,0) - 22.2
Vorsatzkonstruktionen
Holzwand, m’ 15 kg/m?,

ARy = 74.4 - 20 * LOG(48)

63,1 dB

(trennendes Bauteil)
d= 0,06 m,

- 0.5 * 63,1 = 9,2 dB
vorh Rpdw = Rsw + XARpgw = 63,1 + 9,2 = 72,3 dB

Vorsatzschale freistehend

(T2 Gl.4ff)
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Deckenbauteil "34-Deckenachoben (34)"
Bau-Schallddmm-MaBe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0

Dammung DEO WLS 035 7,0 20 20

Dammung DES WLS 045 2,0 20 20

Zementestrich 6,0 2000 2000
flachenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

Wandbauteil "35-Trennwand-Beton-Sicht-30cm(35)"

Bau-Schalldémm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 30,0 2400 2400 720,0

fléchenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Holzwand, m”~ = 15 kg/m?, d = 0,06 m, Vorsatzschale freistehend

ARy = 74.4 - 20 * LOG(48) - 0.5 * 63,1 = 9,2 dB

vorh Rpdw = Rsw * ZARpdw = 66,1 + 9,2 = 75,3 dB (T2 Gl.4ff)

Deckenbauteil "36-Dach (36)"

Bau-Schalldémm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0

EPS 045 28,0 20 20
fléchenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Estrich, m”~ = 140 kg/m?, s’ = 40 MN/m3®, weichfedernd (Estrich)
ARy = 74.4 - 20 * LOG(86) - 0.5 * 66,1 = 2,7 dB

vorh Rpdw = Rsw * XARpdw = 66,1 + 2,7 = 68,8 dB (T2 Gl.4ff)
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F. Schallschutzberechnungen

Ubersichtstabelle Schallschutz DIN 4109:2018

Anforderungs- und Ergebniswerte aus anderen Bauteilberechnungen
Werte Lpwyorh inklusive Vorhaltemal

Luftschallschutz Trittschallschutz
Rw,vorh Rw,erf Lnw,vorh Lnw,erf

01 S001-Musik-Unterricht.DWB 58,4 58,0 - -
02 S002-Werkraum-Aufenthalt.DWB 60,6 60,0 -
03 S003-Aufenthalt-Unterricht.DW 55,0 55,0 44,2 53,0
04 S004-Musik-Unterricht.DWB 58,4 58,0 43,0 46,0
05 S101-Musik-Unterricht-Speiser 58,0 58,0 - -
06 S102-Musik-Speiseraum-Lehrkue 55,3 55,0 - -
07 S103-Unterricht-Unterricht.DW 47,2 47,0 - -
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Bauteil: S001-Musik-Unterricht (34)
Raumskizze trennende Decke
Querschnitt Schnitt B-B

E1 B: E3 E2 E4
Empfangsraum

S3 S2

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Deckenbauteil "S00l1-Musik-Unterricht (34)"
Deckenbauteil in Gebduden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0

Dammung DEO WLS 035 7,0 20 20

Dammung DES WLS 045 2,0 20 20

Zementestrich 6,0 2000 2000
fldchenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Abhangdecke, m”~ = 12 kg/m?, d = 0,08 m, Vorsatzschale freistehend
ARy = 74.4 - 20 * LOG(47) - 0.5 * 66,1 = 7,9 dB

Estrich, m” = 140 kg/m?, s° = 40 MN/m?

ARy = 74.4 - 20 * LOG(86) - 0.5 * 66,1 = 2,7 dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpdw = 66,1 + 7,9+2,7/2 = 75,3 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,23 3,88 14,81
Empfangsraum 8,23 2,98 8,53 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 8,23*8,53 = 70,20 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweilise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw iy

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 El 0,0 0
S2 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E2 33-Trennwand-Beton- 63,1 576
S3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576
sS4 0,0 0 E4 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Abhangdecke 12 2 0,08 m D 47 7,9
* Estrich 140 1 40 MN/m?3 d 86 2,7
m’~ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,W = Verbesserungsmass der Schalldédmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 8,23 63,1 63,1 0,0 14,8 KreuzstoB 87,3
Ff3 (S3 - E3) 8,53 63,1 63,1 0,0 14,8 Kreuzstob 87,1
Weg Df
Df2 (D - E2) 8,23 66,1 63,1 7,9 9,2 Kreuzstob 91,0
Df3 (D - E3) 8,53 66,1 63,1 7,9 9,2 KreuzstobB 90,9
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 8,23 63,1 66,1 2,7 9,2 Kreuzstob 85,8
Fd3 (S3 - d) 8,53 63,1 66,1 2,7 9,2 KreuzstobB 85,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
1f = gemeinsame Kantenldngen und Kjj = Stofstellendamm-Mabe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,W = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
Kij = Stobstellenddamm-Make nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 G1l.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry, w / 2 + ARij,w + Kij + 10*LOG(Sg / (lp * 1f)) = bewertete Flankenschalldamm-
MaBe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1t Dn fw RFfw
m dB dB
06 PRF 8,53 55,0 60,7
07 flankierende Metallstanderwand 8,23 76,0 81,8
08 flankierende Metallstanderwand 8,23 76,0 81,8

09

06 min. Dn,f,w
07 Dn,f,w fir vertikale Schalliibertragung itber Metallstanderwand durch Massivdecke getrennt
1f = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

Seite 42/61



l1ab = Bezugskantenldnge = 2,8 m fir Langswédnde, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

Rrf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,w + 10*LOG(l1ap /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal3
R'w = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1in 10-RFf,w/10 4+ Z1n 10-RDfwW/10 4 Z1n 10-RFAW/10 ) = 60,4 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=3% RFf6=94%
Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB (DIN 4109:2018)
vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 58,4 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 60,42+10*L0OG(0.32*%41,6/70,2) = 53,2 dB (T2, Gl.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus Richtlinie der IBP - Akustik in Lebensrdumen fir Erziehung und Bildung
Decken zwischen Unterrichtsrdumen und Musikraumen

erf. R'w =2 58 (58) dB

Nachweis
vorh. R'wr = 58,4 dB = 58 dB = erf. R’y Konstruktion erfillt DIN 41009.
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Bauteil: S002-Werkraum-Unterricht (34)

Raumskizze trennende Decke

Querschnitt Schnitt B-B
E1 B: E3 E2 E4

Empfangsrau

S3 S2 S4

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Deckenbauteil "S002-Werkraum-Unterricht (34)"

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldéamm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0

Mineralwolle MW 035 7,0 20 20

EPS 045 2,0 20 20

Zementestrich 6,0 2000 2000
fldchenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Abhangdecke, m”~ = 12 kg/m?, d = 0,05 m, Vorsatzschale freistehend
ARy = 74.4 - 20 * LOG(59) - 0.5 * 66,1 = 5,9 dB

Estrich, m”~ = 140 kg/m?, s° = 40 MN/m?

ARy = 74.4 - 20 * LOG(86) - 0.5 * 66,1 = 2,7 dB

vorh Rpdw = Rsw + ZARpqw = 66,1 + 5,9+2,7/2 = 73,3 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,37 3,88 11,09
Empfangsraum 7,37 2,98 8,03 0,00

Fldche des trennenden Bauteils (D) Sg = 7,37*8,03 = 59,18 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweilise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw iy

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 El 0,0 0
S2 21AuBenwand (21) 63,1 576 E2 21AuBenwand (21) 63,1 576
S3 33-Trennwand-Beton- 51,3 240 E3 33-Trennwand-Beton- 51,3 240
S4 0,0 0 E4 35-Trennwand-Beton- 66,1 720
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Abhangdecke 12 2 0,05 m D 59 5,9
* Estrich 140 1 40 MN/m?3 d 86 2,7
m’~ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmass der Schalldédmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 7,37 63,1 63,1 0,0 7,1 T-Stob 79,3
Ff3 (S3 - E3) 7,37 51,3 51,3 0,0 11,2 T-StoB 71,6
Weg Df
Df2 (D - E2) 7,37 66,1 63,1 5,9 4,8 T-Stob 84,3
Df3 (D - E3) 7,37 66,1 51,3 5,9 6,0 T-StoB 79,7
Df4 (D - E4) 7,37 66,1 66,1 5,9 4,7 T-Stob 85,7
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 7,37 63,1 66,1 2,7 4,8 T-Stob 81,1
Fd3 (S3 - d) 7,37 51,3 66,1 2,7 6,0 T-StobB 76,5

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
1f = gemeinsame Kantenlangen und Kij = StoBbstellendamm-MaBe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
Kij = Stobstellenddamm-Make nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry, w / 2 + ARij,y + Kij + 10*LOG(Ss / (1o * 1lf)) = bewertete Flankenschalld&mm-
MaRe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn fw REfw
m dB dB
06 PRF 8,03 59,0 64,2

07

06 min. Dn,f,w
1f = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil
llap = Bezugskantenldnge = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken
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Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]
Dp,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-MaB Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,y + 10*LOG(llagp /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal

R'w = -10*LOG ( 10-RDAwW/10 4 Eln 10-RFfw/10 4 Elm 10-RDfw/10 4 ELn 1 0-RFd,w/10 ) = 62,6 dB (T2

Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=8% RFf3=12% RFd3=4% RFf6=69%
Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB (DIN 4109:2018)

vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 60,6 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 62,57+10*LOG(0.32*41,6/59,18) = 56,1 dB (T2, Gl.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen R&dumen und Sporthallen bzw.

erf. R’y =2 60 dB

Nachweis
vorh. R'wr = 60,6 dB =2 60 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 41009.
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Bauteil: S003-Aufenthalt-Unterricht (34)

Raumskizze trennende Decke

Querschnitt Schnitt B-B
S2 S4

Empfangsraum

E1 B! E3 E2 E4

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Deckenbauteil "S003-Aufenthalt-Unterricht (34)"
Deckenbauteil in Gebduden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaBe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Zementestrich 6,0 2000 2000
EPS 045 2,0 20 20
Mineralwolle MW 035 7,0 20 20
4 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0
flachenbezogene Masse m’ges 720,0

Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Abhangdecke, m”~ = 12 kg/m?, d = 0,05 m, Vorsatzschale freistehend
ARy = 74.4 - 20 * LOG(59) - 0.5 * 66,1 = 5,9 dB

Estrich, m” = 140 kg/m?, s’ = 40 MN/m?

ARy = 74.4 - 20 * LOG(86) - 0.5 * 66,1 = 2,7 dB

vorh Rpdw = Rsw + ZARpdw = 66,1 + 5,9+2,7/2 = 73,3 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,37 2,98 8,03
Empfangsraum 7,37 2,98 8,03 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 7,37*%*8,03 = 59,18 m?
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Flankierende Bauteile in Massivbauweilise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw iy

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 El 0,0 0
S2 21AuBenwand (21) 63,1 576 E2 21AuBenwand (21) 63,1 576
S3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576
S4 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E4 35-Trennwand-Beton- 66,1 720
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Abhangdecke 12 2 0,05 m D 59 5,9
* Estrich 140 1 40 MN/m?3 d 86 2,7
m’~ = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmass der Schalldédmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 7,37 63,1 63,1 0,0 7,1 T-Stob 79,3
Ff3 (S3 - E3) 8,03 63,1 63,1 0,0 11,2 T-StoB 83,0
Ffd4 (S4 - E4) 7,37 63,1 66,1 0,0 14,8 KreuzstoB 88,5
Weg Df
Df2 (D - E2) 7,37 66,1 63,1 5,9 4,8 T-Stob 84,3
Df3 (D - E3) 8,03 66,1 63,1 5,9 6,0 T-StoB 85,2
Df4 (D - E4) 7,37 66,1 66,1 5,9 9,2 KreuzstoB 90,2
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 7,37 63,1 66,1 2,7 4,8 T-Stob 81,1
Fd3 (S3 - d) 8,03 63,1 66,1 2,7 6,0 T-StoB 82,0
Fd4 (sS4 - d) 7,37 63,1 66,1 2,7 9,2 KreuzstoB 85,5

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = tregnendes Bauteil im Empfangsraum

1f = gemeinsame Kantenlangen und Kjj = Stobstellendamm-MaBe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
Kijy = StoBstellenddamm-MaBe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl1.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry, w / 2 + ARij,y + Kij + 10*LOG(Ss / (1o * 1lf)) = bewertete Flankenschalld&mm-
MaBe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1t Dn,fw RFfw
m dB dB
06 PRF 8,03 52,0 57,2

07

06 min. Dn,f,w
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1f = gemeinsame Kantenlédnge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

l1ab = Bezugskantenldnge = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RrFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaB Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,yw + 10*LOG(l1ap /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-MalB

R'w = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1in 10-RFf,w/10 4+ Z1n 10-RDfwW/10 4 Zin 10-RFAW/10 )y = 57,0 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RFf6=96%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB  (DIN 4109:2018)

vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 55,0 dB (T2 G1.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 57,01+10*LOG(0.32*41,6/59,18) = 50,5 dB (T2, Gl1.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Lpegow = 164 - 35 * LOG(720,0) = 64,0 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy = 25,1 dB, (Verbesserungsmal Deckenauflagen)

vorh K = 2,3 dB (Korrekturwert fir Flankenilibertragung)

L'nw = Lnegow - ALw + K = 64,0 - 25,1 + 2,3 = 41,2 dB (T2 G1.25) fir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

25,1 dB Verbesserungsmal durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s’ = 40,0 MN/m?
K = Korrekturwert fiir Flankeniibertragung mit m"f, m = 352,0 kg/m? und m’g = 720,0 kg/m? (T2, G1.26)
Standard-Trittschallpegel L ptw = 41,2 - 10*LOG(0,032 * 41,6) = 40,0 dB (T2, Gl.B.3)
Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen R&umen

erf. Ry > 55 dB zul. L pw < 53 dB

Nachweis
vorh. R'wr = 55,0 dB = 55 dB = erf. R’y Konstruktion erfillt DIN 41009.

vorh. L'hwr = 41,2 +3 = 44,2 dB < 53 = zul. L'hy erfillt DIN 41009.
3 dB Vorhaltemal fiir L'p,w,R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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Bauteil:

S004-Musik-Unterricht (34)

Raumskizze trennende Decke

Querschnitt Schnitt B-B
S1 B: S3 S2 S4
Senderaum
1\ /]
e IA.- pos X - = T
i
Emiofangsraum
E1 B E3 E2 E4

Hier ist fir die PRF nur das min.
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Deckenbauteil "S004-Musik-Unterricht (34)"
Deckenbauteil in Gebduden in Massivbauart

Flankenschalldamm-MaB angegeben,

welches zum Erfillen

zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schallddmm-MaBe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Zementestrich 6,0 2000 2000
Dammung DES WLS 045 2,0 20 20
Dammung DEO WLS 035 7,0 20 20

4 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0

flachenbezogene Masse

Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
Abhangdecke, m”~ = 12 kg/m?, d = 0,08 m, Vorsatzschale freistehend
ARy = 74.4 - 20 * LOG(47) - 0.5 * 66,1 = 7,9 dB
Estrich, m” = 140 kg/m?, s’ = 40 MN/m?
ARy = 74.4 - 20 * LOG(86) - 0.5 * 66,1 = 2,7 dB
vorh Rpdw = Rsw * ZARpdw = 66,1 + 7,9+2,7/2 = 75,3 dB (T2 Gl.4ff)
Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,25 2,98 8,25
Empfangsraum 8,96 2,98 8,25 2,86
Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 5,39*8,25 = 44,47 m?
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Rjw mj im Empfangsraum Rjw iy

dB kg/m? dB kg/m?

S1 0,0 0 El 0,0 0
S2 0,0 0 E2 0,0 0
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S3 0,0 0 E3 0,0 0

S4 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E4 33-Trennwand-Beton- 63,1 576

S5 0,0 0 ES5 0,0 0

Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

* Abhangdecke 12 2 0,08 m D 47 7,9

* Estrich 140 1 40 MN/m?3 d 86 2,7

m” = fl&dchenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?®), 2 = freistehende

Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff4 (S4 - E4) 8,23 63,1 63,1 0,0 10,4 Kreuzstob 80,8
Weg Df
Df4 (D - E4) 8,23 66,1 63,1 7,9 5,8 Kreuzstol 85,7
Weg Fd
Fd4 (sS4 - d) 8,23 63,1 66,1 2,7 5,8 KreuzstoB 80,5

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
1f = gemeinsame Kantenldngen und Kij = Stobstellendamm-Mabe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schalldédmm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaBe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2
Abs.4.2.2.1

Kij = StoBstellenddamm-MaBe nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl1.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry, w / 2 + ARij,w + Kij + 10*LOG(Sg / (1o * 1f)) = bewertete Flankenschalldamm-
MaRe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn fw RFfw
m dB dB
06 PRF 8,53 57,0 60,7
07 flankierende Metallstanderwand 8,23 76,0 79,9
08 flankierende Metallstanderwand 8,23 76,0 79,9

09

06 min. Dn,f,w

07 Dn,f,w fir vertikale Schallibertragung itiber Metallstdnderwand durch Massivdecke getrennt

1f = gemeinsame Kantenlédnge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

l1ab = Bezugskantenldnge = 2,8 m fir Liangswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

Rpf,w = Bewertetes Flankendamm-Maf Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,w + 10*LOG(l1ab /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)
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bewertetes Bau-Schallddmm-MaB

R'w = —10*LOG ( 10-RDdw/10 4 ELn 10-RFfw/10 4 Zlm 10-RDf,w/10 ZLn 10-RFd,w/10 ) = 60,4 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=3% RFf6=92%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB (DIN 4109:2018)

vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 58,4 dB (T2 Gl1.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTtw = 60,36+10*LOG(0.32%41,6/44,47) = 55,1 dB (T2, Gl.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Lpegow = 164 - 35 * LOG(720,0) = 64,0 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)

vorh ALy = 25,1 dB, (Verbesserungsmal Deckenauflagen)

vorh K = 1,1 dB (Korrekturwert fiir Flankeniibertragung)

L'nw = Lnegow - ALw + K = 64,0 - 25,1 + 1,1 = 40,0 dB (T2 G1.25) fiir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

25,1 dB Verbesserungsmal durch schwimmenden Estrich mineralisch 120,0 kg/m?, s~ = 40,0 MN/m?
K = Korrekturwert fiir Flankeniibertragung mit m"f,m = 576,0 kg/m*> und m"g = 720,0 kg/m* (T2, G1.26)
Standard-Trittschallpegel L 'ptw = 40,0 - 10*LOG(0,032 * 41,6) = 38,8 dB (T2, Gl.B.3)
Anforderungen an die Luft- und Trittschalldidmmung

aus Richtlinie der IBP - Akustik in Lebensrdumen fir Erziehung und Bildung

Decken zwischen Unterrichtsrdumen und Musikrdumen

erf. R’y = 58 (58) dB zul. L pw < 46 dB

Nachweis
vorh. R'wr = 58,4 dB = 58 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 41009.
vorh. L'nwr = 40,0 +3 = 43,0 dB < 46 = zul. L'pw erfillt DIN 4109.
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Bauteil: S101-Musik-Unterricht-Speiseraum (31)

Raumskizze trennende Wand

s2 D[l E2

Schnitt
S4 E4
Senderaum - Empfangsraum
S1 D||d E1

Grundriss
S3 E3

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Fir die Trennwand wurde ein Leitprodukt der Firma Knauf verwendet.

Fir den Schwertanschluss wurde ein Leitprodukt der Firma Knauf verwendet.

Knauf Wandverjingung

Wandbauteil "S101-Musik-Unterricht-Speiseraum (31)"
Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart

zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen,

Bau-Schalldémm-MaBe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiithrung wie 2-12 Doppelstdnderwand 2 x CW 50, 2 x GK, 2 x 40 mm MF, 64,7 dB,
Leitprodukt Knauf W1l5.de Metallstanderwand

vorh Ry (C, Cy) = 64,7 (-3, -10) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,25 3,88 14,81
Empfangsraum 8,25 3,88 4,84 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,88%*8,25 = 32,01 m?
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Resultierendes Direkt-Schalldidmm-MaB Rw,ges
fiir eine Innenwand aus mehreren Bereichen (in Anlehnung an die AuBRenwand-Berechnung)
Fldche des trennenden Bauteils (D) Sg = 8,25*3,88 = 32,01 m?

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
S101-Musik-Unterricht-Speiseraum (31) 31,08 64,7 64,8 T2, Abs.4.4
1 Wandverjingung 0,93 54,9 70,3 manuell
2
32,01

bewertete Schalldamm-MaBe Re,i,w = Ri,w + 10*LOG(Sg / Si) (T2, G1.37)
bezogen auf die Fassadenfldche Sg = 32,0 m?

Wandverjingung 50,2 dB, manuell

Rwges = —10 * LOG(X10Reiwl0) = -10 * LOG(0,000000423) = 63,7 dB (T2, Gl.35)
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Riw m; im Empfangsraum Rjw m

dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 El 0,0 0
52 34-Decke nach oben 66,1 720 E2 34-Decke nach oben 66,1 720
S3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576 E3 33-Trennwand-Beton- 63,1 576
S4 11-Bodenplatte (11) 66,9 600 E4 11-Bodenplatte (11) 63,6 600
S5 0,0 0 ES5 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 120 1 40 MN/m?3 S4 E4 92 1,7 92 3,3
m’~ = fl&dchenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m?®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmal der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kij Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 8,25 66,1 66,1 0,0 5,7 T-StoB 77,7
Ff3 (S3 - E3) 3,88 63,1 63,1 0,0 11,2 T-StoB 83,5
Ff4 (S4 - E4) 8,25 66,9 63,6 2,5 6,9 T-Stol 80,6
Weg Df
Df2 (D - E2) 8,25 64,7 66,1 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Df3 (D - E3) 3,88 64,7 63,1 0,0 6,0 T-Stol 79,1
Df4 (D - E4) 8,25 64,7 63,6 1,7 4,7 T-Stob 76,5
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 8,25 66,1 64,7 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Fd3 (S3 - d) 3,88 63,1 64,7 0,0 6,0 T-Stol 79,1
Fd4 (sS4 - d) 8,25 66,9 64,7 1,7 4,7 T-Stob 78,1
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Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum

1f = gemeinsame Kantenladngen und Kij = StoBstellendamm-MaBe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaBe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
Kij = StoBstellendamm-MaBe nach T32, Gl1.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl1.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry,w / 2 + ARij,w + Kij + 10*LOG(Ss / (1o * 1f)) = bewertete Flankenschalldamm-
MaBe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn fw RFfw
m dB dB
06 PRF 3,88 60,0 63,6

07

06 mindest Dn,f,w

1f = gemeinsame Kantenldnge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

l1ap = Bezugskantenldnge = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fiir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

Rpf,w = Bewertetes Flankenddmm-Mak Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,w *+ 10*LOG(l1ap /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaB

R'w = —10*LOG ( y10-Rejiw/10 4 an 10-RFfw/10 4 ZLn 10-RDfwW/10 4 Zln 10-RFd,w/10 ) = 60,0 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=43% RFf6=43%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB (DIN 4109:2018)

vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 58,0 dB (T2 Gl1.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 59,99+10*L0OG(0.32%41,6/32,01) = 56,2 dB (T2, Gl.B.1)

Schalldamm-MaB nach DIN 4109:1989
Wandbauteil berechnet wie Tab.23-6, Montagewand in Standerbauart.

Ermittlung des bewerteten Schallddmm-MaBes R 'wRr

vorh R"wr = 50 dB (DIN 4109, Bbl.l, Tab.23-6)

Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus Richtlinie der IBP - Akustik in Lebensrdumen fir Erziehung und Bildung
Wande zwischen Unterrichtsrdumen und Musikraumen

erf. R'w =2 58 (58) dB

Nachweis
vorh. R'wr = 58,0 dB = 58 dB = erf. R’y Konstruktion erfillt DIN 41009.
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Bauteil: S102-Musik-Speiseraum-Lehrkueche (31)

Raumskizze trennende Wand

S2 Dl|d E2

Schnitt
S4 E4
Senderaum Empfangsraum
S1 E1

Grundriss
S3

E3

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Fiir die Trennwand wurde ein Leitprodukt der Firma Knauf verwendet.

Fir den Schwertanschluss wurde ein Leitprodukt der Firma Knauf verwendet.

Knauf Wandverjingung

Wandbauteil "S102-Musik-Speiseraum-Lehrkueche (31)"
Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart

zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen,

Bau-Schalldédmm-MaBe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie 2-12 Doppelstanderwand 2 x CW 50, 2 x GK, 2 x 40 mm MF, 64,7 dB,
Leitprodukt Knauf Wll5.de Metallstanderwand

vorh Ry (C, Cy) = 64,7 (-3, -10) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,70 3,88 9,20
Empfangsraum 8,25 3,88 4,84 0,00

Fldche des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,88*7,70 = 29,88 m?
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Resultierendes Direkt-Schalldidmm-MaB Rw,ges

fiir eine Innenwand aus mehreren Bereichen (in Anlehnung an die AuBRenwand-Berechnung)

Fldche des trennenden Bauteils (D) Sg = 8,25*3,88 = 32,01 m?

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
S102-Musik-Speiseraum-Lehrkueche (31) 31,08 64,7 64,8 T2, Abs.4.4
1 Wandverjingung 0,93 54,9 70,3 manuell
2
32,01

bewertete Schalldamm-MaBe Re,i,w = Ri,w + 10*LOG(Sg / Si) (T2, G1.37)
bezogen auf die Fassadenfldche Sg = 32,0 m?

Wandverjingung 50,2 dB, manuell

Rwges = —10 * LOG(X10Reiwl0) = -10 * LOG(0,000000423) = 63,7 dB (T2, Gl.35)

Flankierende Bauteile in Massivbauweilise

im Senderaum Riw m; im Empfangsraum Rjw m
dB kg/m? dB kg/m?

S1 0,0 0 El 0,0 0
52 34-Decke nach oben 66,1 720 E2 34-Decke nach oben 66,1 720
S3 33-Trennwand-Beton- 51,3 240 E3 33-Trennwand-Beton- 51,3 240
S4 11-Bodenplatte (11) 63,6 600 E4 11-Bodenplatte (11) 63,6 600
S5 0,0 0 ES5 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw

kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 120 1 40 MN/m?3 E4 S4 92 3,3 92 3,3
m”~ = fl&dchenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmal der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschallddamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 7,70 66,1 66,1 0,0 5,7 T-StoB 77,7
Ff3 (S3 - E3) 3,88 51,3 51,3 0,0 11,2 T-StoB 71,5
Ffd4d (S4 - E4) 7,70 63,6 63,6 5,0 6,9 T-Stol 81,3
Weg Df
Df2 (D - E2) 7,70 64,7 66,1 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Df3 (D - E3) 3,88 64,7 51,3 0,0 6,0 T-Stol 72,9
Df4 (D - E4) 7,70 64,7 63,6 3,3 4,7 T-Stob 78,1
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 7,70 66,1 64,7 0,0 4,7 T-Stob 76,0
Fd3 (S3 - d) 3,88 51,3 64,7 0,0 6,0 T-Stol 72,9
Fd4 (sS4 - d) 7,70 63,6 64,7 3,3 4,7 T-Stob 78,1
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Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum

1f = gemeinsame Kantenladngen und Kij = StoBstellendamm-MaBe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARij,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaBe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
= StoBstellendamm-MaBe nach T32, Gl1.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl1.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry,w / 2 + ARij,w + Kij + 10*LOG(Ss / (1o * 1f)) = bewertete Flankenschalldamm-
MaBe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn fw RFfw
m dB dB
06 Pfosten-Riegel-Fassade 3,88 56,0 59,3

07

06 mindest Dn,f,w
1f = gemeinsame Kantenldnge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

l1ab = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

Rpf,w = Bewertetes Flankenddmm-Mak Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,w + 10*LOG(l1ap /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schallddmm-MafB

R'w = —10*LOG ( y10-Re,iw/10 4 an 10-RFfw/10 4 ZLn 10-RDfwW/10 4 Zln 10-RFd,w/10 ) = 57,3 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=23% RFf3=4% RFf6=62%

Rechenwert Bau-Schallddmm-MafB (DIN 4109:2018)

vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 55,3 dB (T2 G1.45) fiur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 57,28+10*LOG(0.32%41,6/29,88) = 53,8 dB (T2, Gl.B.1)

Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen R&umen und ,lauten“ Raumen (z.B.
Speiserdaume, Cafeterien, Technikzentralen)

erf. Ry =2 55 dB

Nachweis
vorh. R'wr = 55,3 dB = 55 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 41009.
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Bauteil: S103-Unterricht-Unterricht (31)

Raumskizze trennende Wand

S2 - D[ld E2

Schnitt
S4 E4
Senderaum Empfangsraum
S1 D||d E1

Grundriss
S3 E3

Hier ist fiir die PRF nur das min. Flankenschalldamm-MaB angegeben, welches zum Erfiillen
der DIN 4109 erreicht werden muss.

Fir den Schwertanschluss wurde ein Leitprodukt der Firma Knauf verwendet.

Knauf Wandverjingung

Wandbauteil "S103-Unterricht-Unterricht (31)"
Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen,

Bau-Schalldédmm-MaBe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MaB filir das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie 2-12 Doppelstdnderwand 2 x CW 50, 2 x GK, 2 x 40 mm MF, 60 dB

vorh Ry (C, Cy) = 60 (-, -) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,67 2,98 8,53
Empfangsraum 7,67 2,98 8,53 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 2,98*7,67 = 22,86 m?
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Resultierendes Direkt-Schalldidmm-MaB Rw,ges
fiir eine Innenwand aus mehreren Bereichen (in Anlehnung an die AuBRenwand-Berechnung)
Fldche des trennenden Bauteils (D) Sg = 7,67*2,98 = 22,86 m?

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
5103-Unterricht-Unterricht (31) 22,14 60,0 60,1 T2, Abs.4.4
1 Wandverjingung 0,72 47,8 62,8 manuell
2
22,86

bewertete Schalldamm-MaBe Re,i,w = Ri,w + 10*LOG(Sg / Si) (T2, G1.37)
bezogen auf die Fassadenfldche Sg = 22,9 m?

Wandverjingung 47,8 dB, manuell

Rwges = —10 * LOG(Z10-Reiwl0) = -10 * LOG(0,000001491) = 58,3 dB (T2, Gl.35)
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Riw m; im Empfangsraum Rjw 0
dB kg/m? dB kg/m?

S1 0,0 0 El 0,0 0
52 34-Decke nach oben 66,1 720 E2 34-Decke nach oben 66,1 720
S3 0,0 0 E3 0,0 0
S4 34-Decke nach oben 66,1 720 E4 34-Decke nach oben 66,1 720
S5 0,0 0 ES5 0,0 0
Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARi,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw

kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 120 1 40 MN/m?3 S4 E4 92 2,1 92 2,1
m”~ = fl&dchenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)
Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m®), 2 = freistehende
Vorsatzkonstruktion mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]
Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil
f0 = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARi,w = Verbesserungsmal der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

Flankenschallddamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Riw Riw ARjw Kijj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff2 (S2 - E2) 7,67 66,1 66,1 0,0 7,1 KreuzstoB 77,9
Ff4 (S4 - E4) 7,67 66,1 66,1 3,1 4,4 T-Stob 78,4
Weg Df
Df2 (D - E2) 7,67 60,0 66,1 0,0 5,8 KreuzstoB 73,6
Df4 (D - E4) 7,67 60,0 66,1 2,1 4,8 T-StoB 74,6
Weg Fd
Fd2 (S2 - d) 7,67 66,1 60,0 0,0 5,8 KreuzstoB 73,6
Fd4 (S4 - d) 7,67 66,1 60,0 2,1 4,8 T-Stob 74,6

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => trennendes Bauteil im Empfangsraum
1f = gemeinsame Kantenlangen und Kij = Stobstellendamm-MaBe zum Ubertragungsweg
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Ri,w / Ry,w = Schalldédmm-MaBe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum
ARij,w = bewertete Verbesserung der Schalldadmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2

Abs.4.2.2.1
Kij = StoBstellendamm-Make nach T32, Gl.24 ff, Mindestwert nach T2 Gl.17

Rij,w = Ri,w / 2 + Ry, w / 2 + ARij,w + Kij + 10*LOG(Sg / (1o * 1f)) = bewertete Flankenschalldamm-
MaBe (T2 G1.10)

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1t Dn,fw RFfw
m dB dB
06 PRF 2,98 48,0 51,3
07 flankierende Metallstanderwand 7,67 56,0 55,2

08

06 min. Dn,f,w
07 Dn,f,w horizontal iber flankierende Wand CW50, doppelt beplankt, T33 Tab.26-2

1f = gemeinsame Kantenlédnge zwischen flankierendem und trennendem Bauteil
l1ab = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken
Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)
Rpf,w = Bewertetes Flankenddmm-Mak Ff nach T2, G1.23 = Dp,f,w *+ 10*LOG(l1ap /1f) + 10*LOG(Sg /10)

Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldamm-MaB
R'w = -10*LOG ( X10-Reiw/10 Z1n 10-RFf,w/10 Z1n 10-RDf,W/10 4 in 10-RFAW/0 )y = 49,2 dB (T2
Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=12% RFf6=61% RFf7=25%
Rechenwert Bau-Schallddmm-Malf (DIN 4109:2018)
vorh R"wr = R'w - 2,0 dB = 47,2 dB (T2 Gl1.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 49,19+10*LOG(0.32*41,6/22,86) = 46,8 dB (T2, Gl1.B.1)

Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen R&umen

erf. Ry = 47 dB

Nachweis
vorh. R'wr = 47,2 dB 2 47 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 41009.
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